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(54)Tllle: OSTEOSYNTHESIS DEVICE 

(54) Bezeidmong: OSTEOSYNTHESEVORRICHTUNG 

(57) Abstract 

In an osteosyndiesis device with a bone screw, especially 
a pedicle screw, with a fork head (3) with a groove and a 
coitection rod (26) fitted in the groove of the fork head (3), die 
cocRCtion rod Q6) is prevented from rotating because die base 
of die groove in die fork head (26) has a plurality of mutually 
parallel lon^tudinal notdies (14). 

(57) Znsammfnfnissimg 

Bei einer Osteosynthesevordchtung mit einer Knochoi- 
scfaraube, insbesondere einer Pedikelsdiraube, mit einem eine 
Nut aufweisenden Gabelkopf (3) und einem in der Nut des 
(jabelkopfes (3) gelagerten Koirektnrstab (26) wird eine Vcr- 
dxehsicherung des Koirdcturstabes (26) dadurch exreicht, daS 
der Grund der Nut des Gabelkopfes (3) mit mehreren, parallel 
zueinanderlipgeoden Langskeiben (14) versehen ist 
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Titel : Osteosynthesevorr ichtung 

Beschreibung 

Die Erf indimg betrif ft eine Osteosynthesevorrichtiing mit 
einer Knochenschraube , insbesondere einer Pedikelschraube, 
mit einem eine Nut aufweisenden Gabelkopf und einem in deir 
Nut des Gabelkopf es gelagerten Korrekturstabes . 

Derartige Osteosynthesevorrichtungen sind in einer Vielzahl 
bekannt (DE-Gbm 90 04 240, DE-Gbm 91 04 027, EP-A-346 521, 
DE-A 39 42 429, EP-A-443 894, EP-A-348 272, EP-A-465 158, 
EP-A-528 706, EP-A-443 892, DE-A 39 16 198, DE-C 41 10 002). 
Aus diesen Druckschriften sind unterschiedliche 
Knochenschrauben mit Gabelkopf en bekannt, in die ein 
KorrekturstaQD eingelegt xind fixiert werden kann. Dabei kommt 
es hauptsachlich auf eine rutschfreie Verankerung des 
Korrekturstabes an der Knochenschraiibe an. Nur eine rutsch- 
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und verdrehsichere Fixieirung des Korrekturstabes an der 
Knochenschraube gewahrleistet eine optimale Ubertragung von 
Zug- und Druckkraften auf die einzelnen zu korrigierenden 
und fixierenden Knochen sowie die Ubertragung von Dreh- und 
Biegemomenten • 

In der Kegel wird eine gute Fixierung dadurch erzielt, daB 
in den Gabelkopf eine Fixierschraube derart- eingeschraubt 
wird, daB diese auf den eingelegten Korrekturstab driickt. Es 
hat sich jedoch gezeigt, daB, aufgrund der auftretenden 
hohen Krafte und Momente, ein Aufbiegen des Gabelkopf es 
nicht auszuschlieBen ist, so dafi sich die Fixierung des 
Korrekturstabes losen kann. AuBerdem bietet eine derartige 
Kleinmf ixierung keine ausreichende Sicherheit gegen ein 
Verdrehen des Korrekturstabes urn die eigene Achse. 

Bei einem klemmenden Osteosyntheseimplantat (EP-A-528 706) 
wird auf den in den Gabelkopf der Knochenschraube 
eingelegten Korrekturstab eine Fixierplatte aufgelegt, der 
einerseits die Aufgabe hat, daB die beiden Schenkel des 
Gabelkopf es nicht auseinandergepreBt werden, andererseits an 
seinem auf dem Korrekturstab auf liegenden Abschnitt 
Langsnuten aufweist, die in Langsnuten des Korrekturstabes 
eingreifen. Hierdiirch wird zwar eine erhdhte Sicherheit 
gegen , ein Verdrehen des Korrekturstabes im JSabelkopf 
erzielt, jedoch muB das gesamte am Korrekturstab wirkende 
Drehnoment uber die Andruckplatte, eine Fixierschraube und 
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die beiden Schenkel des Gabelkopfes auf die Knochenschraube 
ubertragen werden. Bei hohen Drehmomenten besteht iinmer noch 
die Gefahr, dafi der Gabelkopf verfonat xind dadurch die 
Fixierung des Korrekturstabes gelockert wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrxinde, eine 
Osteosynthesevorrichtung der eingangs genannten Art derart 
weiterzxibilden, dafi der Korrekturstab sicher gegen ein 
Verdrehen an der Knochenschraube festlegbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeiaafi dadurch geldst, daB der 
Grund der Nut des Gabelkopfes mit mehreren^ parallel 
zueinanderliegenden Langskerben versehen ist. 

Die am Nutgrund des Gabelkopfes, d.h. am Grund der Nut, in 
die der Korrekturstab eingelegt wird, vorgesehen Langskerben 
erlauben einerseits eine verdrehsichere Befestigxing des 
Korrekturstabes an der Knochenschraube, andererseits eine 
direkte Kraftiibertragung vom Korrekturstab auf den Schaft 
der Knochenschraube* Wird ein Korrekturstab mit einer 
glatten Oberflache in den Gabelkopf eingelegt, dann graben 
sich die Langskerben in die Oberflache des Korrekturstabes 
ein und fixieren diesen auf diese Weise. Ist der 
Korrekturstab als Gewindestange ausgebildet, dann graben 
sich die Langskerben in das Gewinde der Gewindestange ein. 
Vorteilhaft verlaufen die Langskerben in Richtung der Achse 
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des Korrekturstabes . Bei anderen Ausfiihrungsf ormen konnen 
die Langskerben auch diagonal oder quer verlaufen. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Knochenschraube hat 
den Vorteil, daB die Kraftiibertragung vom Korrekturstab auf 
den Schaft der Knochenschraube nicht uber Halteelemente, 
Schrauben oder die beiden Schenkel des Gabelkopfes erfolgt, 
sondern direkt vom Stab auf den Schaft. Auf- diese Weise 
konnen wesentlich hohere Krafte und Moment e ubertragen 
werden bzw. wird die Kraft bzw. das Moment mit hoherer 
Sicherheit gegen Verrutschen bzw. Durchrutschen ubertragen. 

Vorteilhaft ist der Korrekturstab mit Langsnuten versehen, 
wobei die Langsnuten zu den Langskerben korrespondieren und 
insbesondere in Achsrichtung verlaufen. Bei dieser 
Ausfuhrungsform greifen die Langsnuten beim Einlegen des 
Korrekturstabes in die Nut des Gabelkopfes in die 
Langskerben und stellen eine formschlussige Verbindung 
zwischen dem Korrekturstab und der Knochenschraube her. 
Dabei konnen sowohl der Korrekturstab als auch der Gabelkopf 
aus einem harten formbestandigen Material bestehen. Hartes 
bzw. zahes Material ist insbesondere bei der Ubertragung 
hoher Krafte und Momente empfehlenswert. 

Ein problemloses Einlegen und anschlieBendes Entfemen des 
Korrektxarstabes in die Nut des Gabelkopfes wird dadurch 
erzielt, daB die Langskerben in Richtung der Achse der 
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Knochenschraube hinterschnittsfrei ausgebildet sind. Da die 
Langskerben keine Hinterschnitte aufweisen, kann der 
Korrekturstab auch nach einer Verformvmg beim Einpressen in 
die Langskerben problemlos wieder aus der Nut des 
Gabelkopfes entfernt werden, ohne daB er sich in den 
Langskerben festkrallt. 

Bevorzugt sind die Langskerben am Rand des -Gabelkopfes 
vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daB aufgrund der kiirzeren 
Langskerben wesentlich hohere Druclckrafte beim Anpressen des 
Korrekturstabes erzielt werden konnen, so daB sich die 
Langskerben bei einem glatten Korrekturstab wesentlich 
besser in dessen Oberflache eingraben konnen. AuBerdem wird 
durch den hoheren AnpreBdruck die Haltekraf t sowohl bei 
glatten als auch bei genuteten Korrekturstaben erhoht. 

Bevorzugt ist der Gabelkopf der Knochenschraube mit einem 
AuBengewinde , insbesondere fur eine Kopf mutter, versehen. 
Durch diese Kopf mutter, die nach dem Einlegen des 
Korrekturstabes in den Gabelkopf auf diesen aufgeschraubt 
wird, wird verhindert, daB sich die beiden Schenkel des 
Gabelkopfes bei hoher Krafteinwirkung auseinanderbiegen. 
Femer kann durch die Kopfmutter der Korrekturstab in den 
Griind des Gabelkopfes gedruckt werden. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB die Kopfmutter 
ein Innengewinde mit einem Zentrierbund aufweist. Ober 
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diesen Zentrierbiand wird das Aufsetzen der Kopf mutter auf 
die Gabelmutter wesentlich erleichtert, so daB das 
Aufschrauben der Kopfmutter auch in schwer zuganglichen 
Lagen, wie sie bei operativen Eingriffen stets vorkommen, 
dennoch, z.B. bei ventraler Lager der Knochenschraxibe , 
problemlos und schnell moglich ist. 

Bei einem Ausfuhmngsbeispiel ist die Kopfmutter als 
Hutmutter ausgebildet und weist ein koaxiales Innengewinde 
fiir eine Fixierschraube auf, Bei diesem Ausfuhmngsbeispiel 
wird der Korrekturstab vher die Fixierschraube in den Grund 
des Gabelkopfes gedruckt. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dafi die 
Fixierschraube am eingeschraubten Ende eine Ringschneide 
aufweist und insbesondere als Innensechskantschraube 
ausgebildet ist. fiber die Ringschneide grabt sich beim 
Festziehen der Fixierschraube das eingeschraubte Ende in den 
im Gabelkopf sich bef indenden Bereich des. Korrekturstabes 
und halt diesen zusatzlich gegen Verrutschen Oder Verdrehen 
fest. 

Vorteilhaft ist die axiale Stirnflache der Kopfmutter, d.h. 
die Oberseite der Kopfmutter, ballig, insbesondere kugelig, 
ausgebildet und insbesondere Von einem Sechsk'aht iimgeben. 
liber den Sechskant kann die Kopfmutter auf einf ache Weise 
auf den Gabelkopf der Knochenschraube aufgeschraubt iind 
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festgezogen werden. Die ballige Form hat den Vorteil, daS es 
zu geringeren Irritationen des benachbarten Gewebes konrnt. 

Bei einem bevorzugten Ausfvihrungsbeispiel weist die 
Knochenschraiibe einen sich von der Schraubenspitze in 
Richtung des Gabelkopfes konisch erweiternden Schraubenkern 
auf. Die konische Form des Schraubenkerns hat den Vorteil, 
dafi die Knochenschraube besser im Knochen fixierbar ist, 
insbesondere beim Einschrauben in den Knochen stramm sitzt. 
Die Knochenschraube wird nicht nur uber die Gewindegange 
gehalten, sondem auch durch die Klemmwirkung des sich 
konisch erweiternden Schraubenkerns. 

Vorzugsweise ist der Aufien- bzw. Nenndurchmesser der 
Knochenschraube, d.h. der Gewindedurchmesser , konstant. 
Dabei nimmt vorteilhaft die Breite der Gewindeschneide der 
Knochenschraube von der Schraubenspitze ausgehend zu. Auch 
hierdurch wird eine Klemmwirkung erzielt, durch die 
Knochenschraube zusatzlich am Knochen festgehalten wird. 
Dabei ist bevorzugt die Gewindesteigung konstant. 

Hit Vorzug ist das an den Schraubenkern sich anschlieBende 
Ende des Gabelkopfes ballig, insbesondere kugelig 
ausgebildet. Durch die ballige bzw. kugelige Fozna wird der 
Vorteil erzielt, daB die Knochenschraube auch bei schrager 
bzw. geneigter Anordnung auf einer Knochenplatte , 
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insbesondere iia distalen Bereich dennoch satt in der 
Aufnahmekalotte der Knochenplatte anliegt. 

Weitere Vorteile, Merkmale mid Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung , in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevorzugtes 
AusfQhrungsbeispiel im einzelnen dargestellt ist, Dabei 
konnen die in der Zeichnung dargestellten und in der 
Beschreibving erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
Oder in beliebiger Kombination bei der Erfindung 
verwirklicht sein. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht der erf indungsgemaBen 
Knochenschraube ; 

Figur 2 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils II gemaB 
Figxir 1, teilweise auf geschnitten ; 



Figur 3 eine Draufsicht auf die Knochenschraube; 



Figur 4 einen Langsschnitt durch eine Kopf mutter; 



Figur 5 eine Draufsicht auf die Kopf mutter; 

Figur 6 eine Explosionsdarstellung des oberen Teils der 
Knochenschraube mit einzulegendem Korrektur stab , 
Kopf mutter und Fixierschraube; und 



wo 94/26191 



9 



PCT/EW4/010y5 



Figur 7 eine Zusaminenbaudarstellung der Eleiaente gemaB 
Figur 6. 

In der Figur 1 ist insgesamt mit 1 eine Knochenschraube , 
insbesondere eine Pedikelschraube dargestellt, die einen 
Gewindeschaft 2 und einen Gabelkopf 3 aufweist. Der 
Gewindeschaft 2 besteht aus einem Schraubenkern 4 mit 
Schraubenspitze 5 und einem den Schraubenkern 4 umgebenden 
Gewinde 6. Dabei ist erkennbar, dafi der Schraubenkern 4 sich 
von der Schraubenspitze 5 in Richtung des Gabelkopfes 3 
konisch. erweitert. Der Durchmesser des Gewindes 6 bleibt 
jedoch konstant, wohingegen die Breite der Gewindeschneide 7 
ausgehend von der Schraubenspitze 5 in Richtung des 
Gabelkopfes 3 zunimmt. Die Steigung des Gewindes 6 bleibt 
jedoch fiber die ganze Lange des Gewindeschaftes 2 konstant.^ 
Ferner ist in Figur 1 erkennbar, daB die Unterseite 8 des 
Gabelkopfes 3 ballig, insbesondere kugelforaig ausgebildet 
ist, was auch durch die Linie 9 andeutungsweise dargestellt 
sein soli. 

Der Gabelkopf 3 weist zwei Schenkel 10 und 11 auf , zwischen 
denen eine Nut 12 eingearbeitet ist. Die Nut 12 besitzt sich 
geringfiigig konisch offnende Nutwande. Der Grund 13 der Nut 
12 ist mit Langskerben 14 versehen, wie auch aus Figur 3 
ersichtlich ist. Pemer ist erkeiinbar, daB die Langskerben 
14 hinterschneidungsfrei in den Nutgrund 13 eingearbeitet 

r 

sind. Wie aus den Figuren 1 bis 3 ersichtlich, befindeh sich 
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die Langskerben 14 am Mutrand 15, wphingegen der zentrale 
Bereich des Nutbundes frei von Langskerben ist. Die 
Langskerben 14 werden 6ntweder durch Einfrasen oder durch 
Einschlagen gebildet. 

Das obere Ende des Gabelkopfes 3 ist mit einem AuBengewinde 
17 versehen, welches sich liber etwa ein Drittel der Hohe des 
Gabelkopfes 3 erstreckt. Auf dieses AuBengewinde 17 ist eine 
Kopf mutter 18 (Figur 4) aufschraubbar, die als Hutmutter 
ausgebildet ist. Die Kopf mutter 18 weist an ihrem unteren 
Ende einen Zentrierbund 19 auf, an den sich ein Innengewinde 
20 anschliefit. Koaxial zum Innengewinde 20 ist die 
Kopfmutter 18 mit einem weiteren Innengewinde 21 versehen, 
welches einen kleineren Nenndurchmesser auf weist. Die 
Oberseite der Kopfmutter 18 ist ebenfalls ballig bzw. 
kugelig ausgebildet. Wie sich aus Figur 5 ergibt, weist die 
Oberseite der Kopfmutter 18 einen AuBensechskant 22 auf, 
{iber den die Kopfmutter 18 auf die Knochenschraube 1 
aufgedreht und festgezogen werden kann. 

In das Innengewinde 21 ist eine Fixierschraube 23 (Figur 6) 
einschraubbar. Die Fixierschraube 23 ist em ihrer Oberseite 
ebenfalls ballig ausgefuhrt und weist einen Innensechskant 
24 auf. An der Unterseite ist die Fixierschraube 23 mit 
einer Ringschneide 25 versehen, die bei angezogener 
Fixierschraube 23 auf einen Korrekturstab 26 driickt. Dieser 
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Korrekturstab 26 (Figvir 6) ist lait Langsnuten 27 verseheri/ 
die zu den Langskerben 14 des Nutgrundes 13 korrespondieren. 

Wird der Korrekturstab 26, wie in Figur 6 dargestellt, in 
die Nut 12 des Gabelkopfes 3 eingelegt, dann greifen die 
Lingsnuten 27 in die Langskerben 14 formschltissig ein. 
AnschlieBend wird die Kopf mutter 18 aufgeschraubt, wobei der 
Zentrierbund 19 ein Ansetzen der Kopfxautter 18 am 
Auflengewinde 17 wesentlich erleichtert. SchlieBlich wird die 
Fixierschraube 23 eingedreht und festgeeogen, wobei sich die 
Ringschneide 25 in die benachbarten Langsnuten 27 eingrabt. 
Der Korrekturstab 26 ist auf diese Weise iiber die in die 
Langskerben 14 eingreifen Langsnuten 27 gegen Verdrehung und 
liber die in die Langsnuten 27 eingegrabene Ringschneide 25 
gegen Verschiebung gesichert. Auflerdem werden Drehmomente 
vom Korrekturstab 26 direkt liber die formschliissige 
Verbindung mit den Langskerben 14 in den Schraubenkern 4 
eingeleitet (Figur 7), 
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Patentanspxvche 

1. Osteosynthesevorrichtung mit einer Knochenschraube (1), 
insbesondere einer Pedikelschraube , mit einem eine Nut 
(12) aufweisenden Gabelkopf (3) iind einem in der Nut 
(12) des Gabelkopf es (3) gelagerten Korrekturstab (26), 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grund-(13) der Nut (12) 
des Gabelkopf es (3) mit mehreren parallel zueinander 
liegenden Langskerben (14) versehen ist, 

2. Osteosynthesevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langskerben (14) in Richtung 
der Achse des Korrekturstabes (26) verlaufen. 

3. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Langskerben 
(14) in Richtung der Achse der Knochenschraube (1) 
hinterschneidungsfrei ausgebildet sind. 

4. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprxiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Langskerben 
(14) am Nutrand (15) des Gabelkopf es (3) vorgesehen 
sind. 

5. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
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Korrekturstab (26) mit Langsnuten (27) versehen ist, 
wobei die Langsnuten (27) zu den Langskerben (14) 
korrespondieren, und insbesondere in Achsrichtung 
verlauf en* 

6* Osteosynthesevorrichttmg nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gabelkopf 
( 3 ) der Knochenschraube ( 1 ) mit einenr AuBengewinde 
(17), insbesondere fiir eine Kopf mutter (18), versehen 
ist. 

7. Osteosynthesevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kopf mutter (18) ein 
Innengewinde (20) mit einem Zentrierbund (19) aufweist« 

8. Osteosynthesevorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kopf mutter (18) als 
Hutmutter ausgebildet ist und ein koaxiales 
Innengewinde (21) fvir eine Fixierschraube (23) 
aufweist« 

9. Osteosynthesevorrichtxing nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fixierschratibe (23) am 
eingeschraubten Ende eine Ringschneide (25) aufweist 
und insbesondere als Innensechskantschraube ausgebildet 
ist. 
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10. Osteosynthesevorrichtxing nach einem der Anspruche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Stirnflache 
der Kopfmutter (18) ballig, insbesondere kugelig 
ausgebildet und insbesondere von einem Sechskant (22) 
ungeben ist. 

11. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da"S die 
Knochenschraube (1) einen sich von der Schraubenspitze 
(5) in Richtiing des Gabelkopfes (3) konisch 
erweitemden Schraubenkern (4) aufweist. 

12. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- bzw. 
Nenndurchmesser der Knochenschraube (1) konstant ist. 

13. osteosynthesevorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Schraubenkern 
(4) bis zum AuBen- bzw. Nenndurchmesser der 
Knochenschraube (1) erweitert. 



14. Osteosynthesevorrichtxing nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der 
Gewindeschneide (7) der Knochenschraube (1) von der 
Schraubenspitze (5) ausgehend zunimmt. 
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15. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gewindesteigung konstant ist, 

16. Osteosynthesevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das den 
Schraubenkern (4) sich anschlieBende Ende des 
Gabelkopfes (3) ballig, insbesondere kugelig 
ausgebildet ist. 
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